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Objectius
@ Dissenyar un laboratori de SDC.

e Especificar les comunicacions
e Programa d’ordinador multilingle

Implementar el laboratori

Adaptar codi existent.

Portar codi a un entorn de programari lliure.

Preparar Live CD amb tot I'entorn

Documentar posta en marxa del laboratori multilingtie

UNIVERSITAT POLITECNICA
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Esquema general grup 1.

Grup de laboratori 1
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Varis grups compartint el bus.
Grup de laboratori 1 Grup 2 Grup N

Matlab Matlab Matlab
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ISere RS232 A:a‘g

Sen/Act/Sup

Sen/Act/Sup

Sensor/Actuador/Supervisor
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Bus CAN

I Controlador| I --------- I Controlador| I
ECNICA

ff 6 eniG
Controlador




Introduccié
[ee]e]e] Telele]

Objectius

Nou dispositiu Monitor.

Tutor/Professor

DCSMonitor

Monitor/Supervisor

Bus CAN

Grup de laboratori 1

Matlab
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bus CAN

Controlador
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Objectius

Substituir Matlab.

Tutor/Professor

DCSMonitor
Mode
Monitor

Monitor/Supervisor

Bus CAN

Grup de laboratori 1

e

=4 DCSMonitor
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ISere RS232
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bus CAN

Controlador

Grup 2

Matlab

DCSMonitor
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Sen/Act/Sup
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Objectius

Live CD.

Tutor/Professor

DCSMonitor
Mode
~ Monitor

Monitor/Supervisor

Bus CAN

Grup de laboratori 1

Mot

ﬁ DCSMonitor
7 Mode

Controlador

DCSMonitor
Mode S/A

DCSMonitor
Mode S/A

Sen/Act/Sup

Sen/Act/Sup

I Controlador| I
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Objectius

Equipament

Doble Integrador
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Diagrama d’execucid.

/@
Professor Tlista

Exportar grafica

Grafical

[ —

text

Comprovar
lacos

Comprovar
estat
Obrir port serie

I
I
I
‘
I
I
I
Prepara llistar

Rebut -

Aturar llistar
Exporta grafica

Preparar monitoritzar

Alumne

Aturar monitoritzar

Bus CAN I
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Comunicacié CAN.

Solucions en el bus CAN
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Bus CAN I
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Comunicacié CAN.

Un sol llag de control

’N Sensor/Actuador/Supervisor

Dob. Int.
per Controlador

ID 1 1D llag : Ob 0000 0001 IDllag: Ob 11111111

Bus CAN v

0|

Canvi Referencia

per Supervisor

Controlador v V

@ ID 1 = Estat del Sensor
@ ID 2 = Senyal de control
@ ID 3 = Canvi de referencia
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Comunicacié CAN.

Conflictes amb identificadors

—i

7L_

Bus CAN

0|

Canvi Referencia
per Supervisor

’N Sensor/Actuador/Supervisor

ID llag : Ob 0000 0000

Controlador

@ ID 1 = Estat del Sensor
@ ID 2 = Senyal de control
@ ID 3 = Canvi de referencia

Valor sortida
Dob. Int.
per Controlador

‘IDl

v
ID 2[

Sen/Act/Sup| [ Sen/Act/Sup|

ID llag : Ob 0000 0001

D1

IDllag: Ob 11111111

ID1

ID 2,3 ID 2,3

Valor calculat.

Controlador]

Controlador|
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Comunicacié CAN.

Nous identificadors

’N Sensor/Actuador/Supervisor

= N ; —
i Dob. Int.

per Controlador sen/Actisup| [ Sen/Act/Sup|
ID llag : 0b 0000 0000 ID llag : 0b 0000 0001 ID llag : Ob 11111111
Bus CAN )
Canvi Referencia Valor calculat. Controlador| | e Controlador|
per Supervisor
[oJo]o] Prioritat I 1D llag
(a) Senyal de Control \&‘5 \\¢ .‘%
o %° N
Prioritat 1D llag 18 19 26 27 28
(b) Estat del llag de control Prioritat ‘ ID llag ‘ XY ‘
Prioritat 1D llag
(<) Canvi de Refencia Esquema dels nous identificadors
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Comunicacié CAN.

Nou dispositiu Monitor

Valor sortida
Dob. Int.

Valor sortida

— —J/>\ Sensor/Actuador/Supervisor

Dob. Int.

per supervisor per Controlador sen/actisup| | Sen/Act/Sup|
MonltorlsuperVISor ID llag : Ob 0000 0000 ID llag : Ob 0000 0001 IDllag: Ob 11111111
L Bus CAN v
Canvi Referencia Valor calculat. Controlador| | weeer Controlador|
per Supervisor
[o]o]o] Prioritat I ID llag
(a) Senyal de Control S N & &
3 3 S &
oo I * w5
(b) Estat del llag de control [ Tipus | Prioritat | ID llag [xv]
[o]1]o] Prioritat I ID llag Jo[o]
{€) Canvide Refencia Esquema dels nous identificadors
‘ 0 ‘ 1 ‘ 0 ‘ Prioritat ID llag ‘ 0 ‘ 1 ‘
(d) Estat del llag de control. @ UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
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Comunicacié RS232.

Solucions en recepcio serie per RS232

Rebut -

Sensor
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Comunicacié RS232.

Portar a software lliure

DCSMonitor
Mode PC -> Sensor/Actuador

Sensor/Actuador/Supervisor

Missatges de 23 bytes
—=—=

Serial RS232

Informacié Sensor/Actuador -> PC

Informacié del llag

) & & &
N N 28 N
Sy Y ) 5
N » N N X
[ i s 8 o 2 1 1w 1 0 21 2
‘ 01 ‘ temps ‘ referéncia | primera int. | segona int. entrada ‘ ‘

(a) Trama de supervisi6 antiga per RS232 (23 bytes)

AB Y
= ISERIAL

e
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Comunicacions

Comunicacié RS232.

Adaptar amb monitor i compatible

DCSMonitor
Mode PC -> Sensor/Actuador

Sensor/Actuador/Supervisor

Missatges de 23 bytes “..'
I SR O ~

DCSMonitor
Mode PC -> Monitor

Monitor/Supervisor

Missatges de 8 bytes .
Missatges de 71 bytes b‘f.
Serial RS232 i [
»i
< . ldl Serial RS232
Informacié Sensor/Actuador -> PC < »
Comandes PC -> Monitor Informacié Monitor -> PC
Informacié del llag
Monitortzar lag X [ ] Informacié lac X
5 > e 4
~<>§e 3 \f{.@ ~o§e \w*‘:‘c ~o“{@ 7 T
~ > > i
0o 1 4 8 9 2 1 6 1 2 2 ) ) N ) .
[01] temps [ reforoncia [ primera int. | segona int. | _entrada_] Uistar Dispositius ] ultims Dispositius
(a) Trama de supervisi6 antiga per RS232 (23 bytes)
Desactivar Llistar A Desactiva llistar
e — —
0o 4 s 8 o 2 1 6 17 0 2 2
01| temps referencia | primera int. | segona int. | entrada  [XX] Carregar Bus
ld“dwh}.}. } } } } } } } } } } } }
day E°N'°‘

(b) Trama de supervisio nova per RS232 (71 bytes)
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00000000080
Comunicacié RS232.
Solucions en emisio6 serie per RS232
——
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Comunicacié RS232.

Enviant comandes

Laboratori de SDC

0000000000 e

DCSMonitor
— Mode PC -> Monitor . .
& — Monitor/Supervisor
§ <5 Missatges de 8 bytes
“ Missatges de 71 bytes
2 3 4 s 6 7 22950 OOV
‘id senyal ‘ :
s Serial RS232
J Cig
Y »
& & Comandes PC -> Monitor
o N
[ox00 ] D 1Aq) Monitoritzar llag X _
[oxor ] | Desactivar Monitor ,
(oot ] | Uistar Dispositius | ]
[o0s | | Desactivar Llistar
Fod & & /L
S o S
(o] |

0503 |

Desactivar carregar
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Grafiques en temps real i exportades.

serie|

Exporta grafica

Preparar monitoritzar

Aturar monitoritzar

Grafical
[ 1
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Representacions i grafiques

Grafiques en temps real i exportades.

Networked and Embedded Control Systems:
Double Integrator

— Reference — Input — First Int. Second Int.

90.543650875 U =-0.332145035267 x1 = 0.00322270393372 x0 = 0.795996069908 2

-0.00804562866688
-0.00804562866688 x1 = 0.331127882004 x0 = 0.596997141838
= -0.00804562866688 x1 = 0.321460008621 X0 = 0.540600657463
X0 = 0.435058474541
X0 = 0.364160180092
X0 = 0.261035203934
X0 = 0131323218346

Voltage (V)

90.673615375 0.697626590729 x1 = 0.804858326912

4.0 45 5.0 5.5 6.0 6.5

array de referencia/temps |

array de entrada/temps |

array de segona integral/temps | ; |

array de primera integral/temps |

“matplotlib
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Interficie.

/@
Professor Tlista

Exportar grafica

Grafical

[ —

text

Obrir port serie

Prepara llistar

Aturar llistar
Exporta grafica

Preparar monitoritzar

Alumne

Aturar monitoritzar
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Interficie d’usuari

Interficie.

e Distributed Control Systems Monitor

Preferences
PC-> sensor/Actuator o ——
catala J
Esparol Disconnect.
Control links
Frangaise
12
1 /
Update List
options
B & Reference () y/
=2 B & Input Value (u)
First Integral (x1)
-3 & second Integral (x0)
6.5 610 615 6.0 65 6.0
Monitorize
Clean Text appeelerator’ g
Saturation 89 % | SaveImage
v uIEsT UMUGTIOIUUU AT = UL 1OV TUOIIUT ~vawmerovrr vy Statistics
3.159613225 -0.408411830664 0.186108350754 -0.0427001714706 TOTAL Links 2
3.169613475 -0.408411830664  x1=0.366577029228 -0.136157274246
Frames per Second 2
Sent: 0100000000000000 Link samples 304
Input Buffer Bytes 7
—END MONITORING—
statistics
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Entorn multilingGe.

Preferences
PC->Sensor/Actuator

Catala

Espaniol

Francaise

Anglées

Monitor State

Disconnect

Control links

Update List

Options
W & Reference (r)

M & Input Value (u)
& First Integral (x1)

M & second Integral (x0)

Monitorize

Clean Text

Statistics
TOTAL Links
Frames per Second
Link Samples
Input Buffer Bytes
Statistics

oo N o

Frances

Moniteur l'état

Débranchez

Boucles de contréle

Mise a jour de la liste

options
M & Référence (1)
M & valeur d'entrée (u)
& Premiére intégrante (x1)
M & Deuxiéme intégrante (x0)

Moniteur

Texte Propre

Les statistiques
Total liens
Images par seconde
Echantillons en boucle
Octets dutampon d'entrée
Les statistiques |

o o oo

Catala

Estat del Monitor
Desconnectar

Llagos de Control

Actualitzar Llista

opcions
M & Referencia (r)
M & valor d'entrada (u)
& Primera Integral (x1)
& Segona Integral (x0)
Monitoritzar

Netejar Text

Estadistiques
TOTAL llagos
Imatges per segon
Mostres llag
Bytes Buffer d'entrada
Estadistiques

©oooo

Castella

Estado del Monitor
Desconectar

Lazos de Control

Actualizar Lista

Opciones
M & Referencia (r)
M & Valor de entrada (u)
& Primera integral (x1)
M & segundaintegral (x0)
Monitorizar
Limpiar Texto
Estadisticas
Lazos TOTALES
Imagenes por segundo
Muestras Lazo

Bytes Buffer de entrada
Estadisticas |
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LiveCD amb eina Remastersys

3% Applications Places System [>_|€ @ [ "W Mon Jan 23, 16:40 @ student ()
A€

wuexeeb.— Distributed Control Systems Lab

thesis. pdf

€ -~

Design of a
platform to test
“C distributed control...

1 D C S
livecd_video_guide.
ogv
UNIVERSITAT POLITECNIC
DE CATALUNYA
QLY BARCELONATECH

live_cd_guide_en. laboratory_guide_ live_cd gmde ca. \aboratury gulde
pdf
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Presupost total del projecte

| Hores | Euros

Material 1 1.309
Planificacio | estudi 94 | 2.622
Disseny 43 | 3.498
Implementacié 236 | 4.202
Documentaci6 (guies, memoria...) 134 | 3.769
Reunions 32| 1.378
TOTAL \ 540 \ 16.778

* Hores i preus arrodonits
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Objectius aconseguits

Entorn de Sistemes Distribuits de Control.

Disseny de comunicacions.
@ Programa multilingue.

Live CD.

@ Guies d’'us multilingUe.



Sumari
[efe] ]

Adicionalment

@ Ha servit per I'elaboracié d’un article de les XV Jornadas
de Tiempo Real 2012, Santander

@ Interés pel nou laboratori per part de la UIB (Universitat de
les llles Balears) i de la UP (Universidade do Porto), aixi
com el Network Based Control Systems Technical
Committee de la Industrial Electronics Society, IEEE.

@ Tot el material disponible en el repositori
http://code.google.com/p/pfc—-platform-test/


http://code.google.com/p/pfc-platform-test/
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Treball futur

@ Ampliar les funcionalitats del programa DCSMonitor
(mdltiples grafiques, més controls...)

@ Emmagatzemar les lectures en Bases de Dades.
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